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Giai thuat chon dwong
Béi:
unknown
Giai thuat chon duwong
Gi6i thiéu

Vach dudng vé ban chét 1a mot bai toan trong 1y thuyét do thi. Hinh 6.4 thé hién mot 46
thi biéu dién cho mdt mang.

Mang dwoc biéu dién nhw mét do thi (H6.4)

Céc nit trong db thi (duoc danh diu tir A d&én F) c6 thé 1a cac host, switch, router hodc
1a cac mang con. O day chung ta tip trung vao mot truong hop cac nat 13 cac router. Cac
canh cta d6 thi twong tng véi cac duong ndi két mang. Mdi canh c6 mot chi phi dinh
kém, 14 théng sb chi ra cai gia phai tra khi lwu thong trén ndi két mang do.

Van dé co ban ciia viéc vach duong 1 tim ra duong di ¢ chi phi thip nhat gitra hai nit
mang bét ky, trong d6 chi phi ciia duong di dugc tinh bang tong chi phi khi di qua tat
ca cac canh lam thanh duong di d6. Néu khong c6 mot dudng di gitta hai nut, thi d6 dai
duong di giita ching dugc xem nhu bing vo cing.

Muc tiéu cia gidi thuit chon duwong
* Xaéc dinh dudng di nhanh chong, chinh xac.
« Kha ning thich nghi duoc véi nhiing thay doi Ve hinh trang mang.

* Kha nang thich nghi dugc V01 nhu:ng thay d6i vé tai duong truyén.
* Kha ndng tranh dugc cac ndi két bi tat nghén tam thoi
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Giai thuat chon duong

« Chi phi tinh toan dé tim ra dugc dudng di phai thap
Phan loai gidi thuat chon duong
Giai thuat chon duong co thé dugc phan thanh nhiing loai sau:

* Chon duodng tap trung (Centralized routing): Trong mang c6 mot Trung tam
diéu khién mang (Network Control Center) chiu trach nhiém tinh toan va cap
nhat thong tin vé dudng di dén tit ca cac diém khac nhau trén toan mang cho
tit ca cac router.

* Chon dudng phan tan (Dlstrlbuted routlng) Trong hé thong ndy, mdi router
phai tir tinh toan tim kiém thong tin vé€ cac duong di dén nhu:ng diém khac nhau
trén mang. Dé 1am duoc diéu nay, cac router can phai trao doi thong tin quan
lai vé&i nhau.

« Chon duong tinh (Static routing): Trong giai thudt nay, cac router khong thé tu
cap nhat thong tin vé dudng di khi hinh trang mang thay d6i. Thong thudng nha
quan mang s& 1a ngudi cip nhat thong tin vé duong di cho router.

* Chon duong dong (Dynamic routing): Trong giai thuat nay, cac router sé tu
dong cap nhat lai thong tin vé duong di khi hinh trang mang bi thay doi.

Cac giai thuat tim dwong di tdi wu

DPuong di tdi vu tir A dén B 13 dudng di “ngin” nhét trong sb cac duong di c6 thé. Tuy
nhién khai niém “ngin” nhat c6 thé dugc hiéu theo nhiéu ¥ nghia khac nhau tuy thudc
vao don vi dung dé do chiéu dai duong di. Déi véi cac router, cac dai luong sau co thé
duoc st dung dé do d6 dai duong di:

Mo hinh hoa mang thanh do thi (H6.5)
« S6 luwong cac router trung gian phai di qua (HOP)
* Do tri quan trung binh cua cac goi tin
« Cudc phi truyén tin

MGdi giai thuat chon duong trude tién phai chon cho minh don vi do chiéu dai duong di.
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Giai thuat chon duong

Pé xac dinh duoc dudng di tdi wu, cac giai thuat chon duong st dung phuong phap d6
thi dé tinh toan. Trudc ti€n, nd6 mod hinh hoa hinh trang mang thanh mot d6 thi c¢6 céac
dac diém nhu sau:

« Nut la céc router.
« Canh néi lién 2 nat 12 duong truyén ndi hai router.
« Trén mdi canh c6 gia d6 1a chidu dai duong di giita 2 router thong qua dudng
truyén nbi hai router .
« Chiéu dai duong di tir nit A dén nut B 13 tong tat ca cac gid cua cac canh nim
trén duong di. Néu khong c6 dudng di gitra 2 router thi xem nhu gia 1 vo cung.
Trén dd thi nay s€ thuc hién viéc tinh toan tim duong di ngén nhéat.

Gidi thugt tim dwong di ngéin nhit Dijkstra

Muc dich 1a dé tim duong di ngén nhét tir mot nit cho trude trén do thi dén cac nit con
lai trén mang.

Giai thuat dugc mo ta nhu sau:

* Goi:

o

S 1a ntt ngudn cho trudc
N: 1a tap hop tat ca cac nut di xac dinh duoc dudng di ngan nhat tir S.
Di: 1a do dai duong di ngan nhat tir niit ngudn S dén nit i.
lij: 1a gi4 clia canh ndi tryc tiép nit i véi nat j, s& 14 conéu khong c6 canh
ndi truc tiép gitra i va j.
o Pjla nut cha cta cua nut j.
Budce 1: Khoi tao
o N={S}; Ds=0;
. o Véi Yi#S: Di=lsi , Pi=S
« Budc 2: Tim nit gan nhat ké tiép
Tim nat i € N thoa Di= min (Dj) v6ij € N
Thém nut 1 vao N.
Néu N chira tit ca cac nat cta dd thi thi ding. Nguoc lai sang Budc 3
Budc 3: Tinh lai gia duong di nho nhat
= Vi mdi nat j € N: Tinh lai Dj= min{ Dj, Di+ lij} ; Pj=i;
* Tré lai Budc 2

o

o

o

o

(o)

(o)

(o)

Vi du: Cho mang c6 hinh trang nhu dd thi hinh H6.6:
Tim duong di ngan nhat tir nat 1 dén cac nat con lai.

Ap dung giai thuat ta c6:
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Hinh trang man (H6.6)
+ S=1
» Cac budc thuc hién dugc mo ta nhu sau:

Lanlip N Dy D3 D4 |Ds Deg| P2 P3| Ps| Ps| Pg
Khoi tao | {1} 3 /12 |5 (oo oo |1 |1 |1 |1 |1
1 {1,3} 3 02 4 o |3 |11 (313
2 {1,3,2} 3 4 17 13 |1 3123
3 {1,3,2,6} 4 |5 |3 36 |3
4 {1,3,2,6,4) 4 |5 316

5 {1,3,2,6,4,5} 5 6

Cay dwong di ngan nhdt tir nit 1 (H6.7)

Tir két qua trén ta vé duoc cay co duong di ngan nhat tir nat s6 1 dén cac nit con lai nhu
hinh H6.7. Tu cay duong di ngan nhat nay, ta xac dinh dugc rang dé di dén cac router
router 4, 5, 6 , budc ké tiép router 1 can goi géi tin dén 1a router s6 3 (next hop).

Chu y, dudng ngan nhat ndy chi dang theo hudng tir nut s6 1 vé cac nat con lai va chi
ding cho nut s6 1 ma thoi.
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Giai thuat chon duong

Thong thuong giai thuat Dijkstra dugce st dung theo m6 hinh chon dudng tap trung.
Trong do, Trung tdm di¢u khi€én mang s€ tim cay duong di ngan nhat cho tirng router
trén mang va tir d6 xay dung bang chon duong t61 uu cho tat ca cac router.

Gidi thudt chon dwong t6i wu Ford-Fulkerson

Muc dich cua giai thuat nay 1a dé tim duong di ngin nhat tir tit ca cac nit dén mot nuit
dich cho trudc trén mang.

Giai thuat dugc mo ta nhu sau:

* Goi
o dlanut dich cho trudc
o Dj la chiéu dai dudng di ngin nhét tir nat i dén nuat d.
o Cj la nlt con cua nut 1
* Budc 1: Khdi tao:
o Gan Dg=0;
o Vi Vi#d: gan Di= oo; Ci= -1;
« Budc 2: Cap nhat gia duong di ngan nhat tir niit i dén nut d
o Di=min{ ljj+ Dj} véi Vj# => Ci=j;
o Liap lai cho dén khi khong con Di nao bi thay doi gié tri

Vi du, cho so do mang c6 hinh trang nhu dd thi hinh H6.8. Hay tim duong di ngén nhét
tir nat khac trén d6 thi dén nut 6.

Ap dung giai thuat ta co:

» d=6
* Cac budc thuc hién dugc mo ta nhu sau:

Hinh trang mang (H6.8)
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Giai thuat chon duong

Lanlgp |D; |Da |Ds | Dy |Ds |CQ | Co | G5 | Ce | Cs
Ehe tao o) o) o) o) o) -1 -1 -1 -1 -1
1 w | o |1 ]| 3|2 1]-1]6]|3]|6
2 3| 4| 1| 3|23 |4|6]|3]|c¢s
3 34| 1| 3| 23|46 3] 56

Tir két qua trén ta vé& lai dugc cdy dudng di ngan nhat tir cac nat khic nhau vé nuat dich
s6 6 nhu H6.9. Cay nay cho phép xac dinh duong di tdi vu tir nhitng nat khac nhau vé
nuat s6 6. Chang han tai nat 1, dé di vé nat s6 6 thi budc ké tiép phai di 1a nit s6 3. Tuong
tu, tai nat 2, dé di vé nit s6 6 thi budc ké tiép phai di 1a nut sd 4.

Giai thuat nay duoc sir dung theo mo hinh phan tan. O d6 mdi router s& tu tinh toan, tim
cay c6 duong di ngan nhat tir cdc nat khac vé nd. Tu d6 suy ra duong di to1 vu cho cac
nat khac dén nd va gbi cac duong di nay dén ting nat trén mang.

Cay dwong di ngan nhdt vé nit 6 (H6.9)
Giai phap vach dwong Vector Khoang cach (Distance Vector)

Y tudng cua Distance-Vector nhu sau: Mi nut thiét 1ap mot mang mot chiéu (vector)
chtra khoang cach (chi phi) tir né dén tit ca cac nut con lai va sau dé phat vector nay
dén tat ca cac nit lang giéng ctia nd. Gia thiét du tién trong Distance-Vector 1a: mdi nit
phai biét dugc chi phi ciia cac dudng ndi tir nd dén tit ca cac nut lang giéng co duong
nbi két truc tiép voi nd. Mot ndi két bi dut (down) s& duge gan cho chi phi co gi tri vo
cung.

Pé xem xét giai thuat vach duong Distance-Vector hoat dong nhu thé nao, cach dé nhat
la xem xét d6 thi dugc cho nhu trong hinh H6.10
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Mot mang lam vi du trong giai thudt Distance-Vector (H6.10)

Trong vi du nay, chi phi trén mdi duong ndi déu duoc dat 1a 1. Ching ta co thé biéu
dien sy hi€u biét cua cac nut vé khoang céch tir ching dén cac ntt khac nhu trong bang

H6.11

Thong tin duwoc

EKhoang cach dén nut

heu tai cac nuat A B [ D E F G
A n 1 1 o 1 1 e
C 1 1 1] 1 o o0 o0

Cac khoang cach ban dau dugc luu tai mdi nat (H6.11)

Chung ta c6 thé xem mdi mot hang trong bang 6.11 nhu 1a mot danh sach cac khoang
cach tir mot nut dén tat ca cac nat khac. Khoi dau, moi nat dat gia tri 1 cho duong ndi
két dén cac nﬁt lang giéng ké no, o cho cac dudng ndi dén tat ca céc nat con lai. Do do,
lac dau A tin rang né c6 thé tim dén B qua mot budce nhay (hop) va rang no khong thé di
dén D duoc. Bang vach du:0’ng luu tal A thé hién nhu:ng niém tin ma A c6 dugc, ngoai
ra con luu thém nat ké tiép ma A can phai di ra dé dén mot nit nao d6. Khéi dau, bang
vach dudng cua nat A tréng gidng nhu trong bang 6.12
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Pich Chi phi | Nutke tiap
(D estination) {(Cost) (Mext Hop)
B 1 B
Z 1 -
D W -
E 1 E
F 1 F
3 s -

Bdng vach dwong khéi dau tai mit A (H6.12)

Budc ké tiép trong giai thut vach duong Distance-Vector 1a: mdi nat s& goi mot thong
diép dén cac lang giéng lién ké nd, trong thong diép d6 chira danh sach cac khoang cach
ma ca nhan nut tinh duoc. Vi du, nut F bao nut A réng F ¢6 thé di dén nit G vdi chi phi
1a 1; A ciing biét duoc rang né ¢ thé dén F véi chi phi 1a 1, vi thé A cong cac chi phi lai
thanh chi phi di dén G 1a 2 thong qua F. Tong chi phi 1a 2 nay nho hon chi phi v6 ciing
lac dau, do d6 A ghi lai né c6 thé di dén G thong qua F voi chi phi 1a 2. Tuong tir, A hoc
dugc tir C rang, nd c6 thé di dén D thong qua C véi chi phi 1a 2, va chi phi ndy nhé hon
chi phi cii 13 v cing. Cung luc A ciing hoc tir C rang, n6 c6 thé di dén B thong qua C
v6i chi phi 1a 2, nhung chi phi ndy lai 16n hon chi phi cii 1a 1, vi thé thong tin mé&i nay
bi bd qua.

Tai thoi diém nay, A co thé cap nhat lai bang chon dudng ctia nd véi chi phi va nit ra ké
tiép dé co thé di dén tat ca cac nit khéc trong mang. Két qua dugc cho trong bang H6.13

Dich Zhi phi It kE tigp
(Destination) (Cost) (Mext Hop)
E 1 E
2 1 2
D 2 2
E 1 E
F 1 F
3 2 F

Bang vach dwong cuoi cung tai nut A (H.6.13)

Néu khong c6 su thay d6i vé hinh trang mang ndo, chi can vai cudc trao d6i thong tin
vach dudng giira cic nut trong mang thi moi nat déu c6 duoc thong tin vach duong hoan
hao. Qua trinh dem thong tin vach dudng nhat quan dén moi nut trong mang duoc goi la
su hoi tu (convergence). Hinh 6.14 chi ra thong tin vé chi phi cudi cung tir mot nat dén
cac nut khac trong mang khi qua trinh vach duong da hoi tu.
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Thong tin dwoc Khoang cach dén nut

Iwu tai cac nat A R S D E F [
A 0 1 1 2 1 1 2
B 1 0 1 2 2 2 3
C 1 1 0 1 2 2 2
D 2 2 1 0 3 2 1
E 1 2 2 2 0 2 2
F 1 e 2 2 2 0 1
G 2 ] 2 1 k] 1 0

Cdc khoang cach cuoi cung dwoc luu tai moi nut (H6.14)

Nét dep cua loai giai thuat phan tan nhu trén ndm & chd n6 cho phép tit ca cac nut dat
dugc thong tin vach dudong ma khong can phai c6 sy hién di¢n cua bo di€u khién trung
tam nao.

Con ¢6 vai chi tiét 1am cho giai thuat Distance-Vector hoan hao hon. Thir nhat, chu y
rang c6 hai tinh huong khac nhau ma tai d6 mot nut quyét dinh goi thong tin vach dudng
cia minh cho cac nit lang giéng ké bén. Tinh huong dau tién 1a sy cap nhat theo chu
ky (periodic update). Trong tinh huong nay, moi nut tu dong g61 ban cip nhat thuong
xuyén, ngay ca khi khong co thay d6i gi trong d6 ca. Diéu nay giup cho cac nut khac
biét duge nat hién tai dang con séng. Va lai viéc cap nhat thuong xuyén con gitp cho
cac nat lang giéng co thé co dugc thong tin vach dudng nhanh chéng trong trudng hop
thong tin cta chung bi mat. Tan sd phat thong tin vach dudng di c6 thé khac nhau tuy
vao giai thuat, ching thuong co gia tri tir vai gidy dén vai phat. Tinh hudng thir hai goi
la su cap nhat do bi kich hoat (triggered update). Tinh huéng nay xay ra mdi khi ¢6 su
thay d6i thong tin trong bang vach duong ctia nit. Nghia 1a mdi khi bang vach dudng co
su thay d6i, nut s& goi ban cip nhat nay cho cac lang giéng ctia minh.

Bay gid ta xem xét diéu gi xdy ra khi mot dudng ndi két hay mot nut bi hong. Nhimng nut
dau tién phat hién ra didu nay sé gai thong tin vach dudng méi cho lang giéng cua chiing
ngay, va thong thuong hé théng s& 6n dinh véi tinh trang mdi mot cach nhanh chéng.
Con dbi vé6i cau hoi 1am sao nat phat hién ra su ¢d, co nhiéu cau tra 161 khac nhau. Cach
tiép can thir nhat 1a: mot nit lién tuc kiém tra dudng ndi téi cac nut lang giéng khac bang
cach goi cac goi tin diéu khién ti chiing va kiém tra xem no c¢6 nhan duoc cac géi tin
tra 101 hay khong. Cach tiép can khac 1a: mot nit phét hién ra mot duong ndi két (hay
nat ¢ dau kia cia duong ndi) gip su c¢b khi né khong nhan dugc thong tin vach duong
mot cach dinh ky tir lang giéng ciia no.

Vi du, xem xét diéu gi s& xay ra khi F phat hién ra dudong ndi tir né dén G bi hong. Pau
tién, F dat chi ph1 cua duong ndi tir nd dén A thanh vo cung va goi thong tin nay dén
A. Do A di biét 1a can 2 buéc dé di tir né dén G thong qua F, A s& dit lai chi phi tir no
dén G 1a vo cung. Tuy nhién, véi ban cip nhat ké tiép tir C, A phat hién ra rang c6 mot
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duong di dai 2 hops tir C dén G, do d6 no s& cap nhat lai duong di tir nd dén G dai 3
hops thong qua C. Va khi A quang cdo thong tin nay cho F, F lai cap nhét lai duong di
dai 4 hops dén G thong qua A.

Khéng may 1a: mot sd tinh hudng phat sinh 16i khac lai lam cho mang mét 6n dinh
nghiém trong. Gia st nbi két tir A dén E bi dat. Trong nhitng chu ky cap nhét sau, A
thong bao dudng di tir n6 dén E dai vo cung, nhung B va C lai quang céo dudng di tir
chung dén E dai 2 hops. Néu cac ban cap nhat dugc dinh thoi dé phat cing luc, B sé sta
lai d6 dai dudng di tir n6 dén E 1a 3 thong qua C, C sira lai do dai duong di tir nd dén E
1a 3 thong qua B. Sau d6 A lai nghe B va C quang cdo do dai duong di tir ching dén E 1a
3 va gid st A chon B 1a nut ké tiép dé di dén E, n6 s& cap nhat lai d dai doan duong la
4. Pén chu ky ké tiép, B nghe C no6i do dai tir C dén E 13 3 nén cap nhat lai d6 dai duong
di tir B dén E 1a 4 thong qua C, C thi 1am nguoc lai: stra lai con dudng tir né d&én E 1a
4 thong qua B. Roi lai dén luot A nghe B sira lai do dai tir A dén E 13 5 thong qua B.
Su thé sé tiép dién cho dén khi cac d6 dai ting dén mot s6 c6 thé coi 1a v6 cung. Nhung
tai thoi diém nay, khong nit nao biét 13 E khong thé dén dugc, va cac bang vach duong
trong mang luon khéng 6n dinh. Tinh hudng nay duogc goi la van dé “dém t6i vé cing”
(count-to-infinity problem).

C6 vai giai phap giai quyét mot phan van dé “dém t6i vé cung”. Giai phap thir nhat 1a
dung m()t s6 kha nho dé coi nhu gan béng v6 cung. Vi du nhu ching ra co thé quyét
dinh sb lu’ong buoc nhay (hop) t6i da de di qua mdt mang 1a khong qué 16, va do do ta
chon 16 13 sb gan bang v6 cung. Con sb nay it ra cling gi6i han duogc thoi glan ma cac
nut co thé phai bo ra dé dém t6i vo cung. Tuy nhlen giai phap nay co thé gip van dé néu
mot s nat mang dugc chia tich va mang c6 thé can nhiéu hon 16 budc nhay dé duyét
hét né.

Mot ky thuat khac dung dé cai thién thoi gian dung dé on dinh héa mang dugc goi 1a
k¥ that “chia tam nhin” (split horizon). Y tuéng la: khi mot nut goi mot bang cap nhat
vach dudng cho cac lang giéng ctia nd, nd sé& khong goi nhitng thong tin vach dudng ma
n6 di nhan tir mot nat lang giéng nguoc lai chinh nat lang giéng d6. Vi du nhu néu B ¢6
mot duong di (E, 2, A) trong bang vach duong ctia nd, B chic han phai biét rang n6 hoc
con duong nay tir A, vi thé mdi khi B goi thong tin cap nhat cho A no s& khong gaoi con
duong (E, 2) trong d6. Tuy nhién giai phap nay chi t6t khi né xoay quanh 2 ntt ma thoi.

Giai phap chon dwong “Trang thai ndi két” (Link State)

Vach duong kiéu Link-state la mot vi du thir hai trong ho giao thirc vach duong bén
trong mot mién. Gia thiét dau tién trong Link-state ciing kha giéng trong Distance-
vector: M01 nat dugce gia dinh co kha nang tim ra trang thai cua duong ndi nd den cac
nut lang gleng va chi phi trén mdi duong nbi d6. Nhic lai 1an nira: chung ta mudn cung
cap cho mdi niit dit thong tin dé cho phép né tim ra dudng di c6 chi phi thap nhat dén bat
ky dich ndo. Y tudng nén ting dang sau cac giao thirc kiéu Link-state 1a rat don gian:
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Moi nut déu biét duong di dén cac nut lang giéng ké bén chung va néu chiing ta dam bao
rang tong cac kién thirc ndy duoc phan phdi cho moi nut thi mdi nit s& cé di hiéu biét
vé mang dé dyng 1én mot ban d6 hoan chinh cia mang. Giai thuat Link-state dua trén
hai k¥ thuat: sy phan phdi mot cach tin cay thong tin vé trang thai cac duong ndi két; va
su tinh toan cac duong di tir kién thirc tong hop vé trang thai cac duong ndi két.

Lam ngdp mot cach tin cdy (Reliable Flooding)

“Lam ngap” 1a qua trinh thuc hién cam két: “tat ca cac nat tham gia vao giao thic vach
duong déu nhan dugc thong tin vé trang thai ndi két tir tat ca cac nat khac”. Nhu khai
niém “lam ngap” am chi, y tuong co sé cua Link-state 12 cho mot niit phat thong tin vé
trang thai ndi két cta néd vai moi nut lang giéng lién ké, dén lwot mdi nat nhan dugc
thong tin trén lai chuyén phat thong tin d6 ra cac nut lang giéng ctia né. Tién trinh nay
ctr tiép dién cho dén khi thong tin dén duogc moi nut trong mang.

Cu thé hon, mdi nat tao ra goi tin cdp nhat, con duoc goi 1a gobi tin trang thai ndi két
(link-state packet — LSP), chira nhiing thong tin sau:

 ID cua nut da tao ra LSP

« Mot danh sach cac nit lang giéng c6 dudng nbi truc tiép téi nat do, cung voi
chi phi cia duong ndi dén mdi nut.

« Mot sb thtr tu

« Thoi gian sdng (time to live) ciia goi tin nay

Hai muc dau 1a can thiét cho viéc tinh toan chon duong; hai muc sau cung dugc st dung
dé gitip cho qua trinh 1am ngap that chic. Tinh tin cdy & ddy doi hoi viéc dam bao céac
nat trong mang c6 dugc thong tin ¢ phién ban méi nhat, do c6 nhiéu LSP trai nguoc
nhau tor mot nat dugc phat 1én mang. Pam bao viéc lam ngép co thé tin cay dugc la mot
viéc kho (Vi du, mot phién ban cii ctia giao thurc vach duong link-state trong ARPANET
da lam cho mang nay bi té li¢t vao nam 1981).

Viéc 1am ngap dugc thyc hién nhu sau: Pau tién, viéc truyén cac LSP giita cac nit ké
nhau dugc bao dam tinh tin cdy bang cach st dung co ché bao nhan (acknowledgement)
va 1am lai khi bi 18i (retransmission) giéng nhu & tang lién két dit liéu. Tuy nhién, can
thuc hién thém mot sé budc dé dam bao viéc phat mot LSP tir mot nat dén tat ca cac nut
khéc trong mang la dang tin cay.

Gia st nit X nhan dugc mot phién ban LSP ¢6 ngudn gbe tir niit Y nao d6. Chu ¥ rang
nat Y c6 thé 1a bat ky router ndo & trong cting mot mién v6i X. X kiém tra xem né da co
bat ky phién ban LSP nao tir Y khong. Néu khong, nd s& luu LSP nay. Néu c6, X s& so
sanh hai sb thu tu trong hai LSP. Néu LSP mdi dén c6 s6 thtr tu 16n hon s th tu cua
LSP ¢6 sén, X cho rang LSP méi dén 1a méi hon, va do d6 X s& thay LSP cii bang phién
ban madi nay. Nguoc lai, voi mot s6 thr ty nho hon (hoac béng), LSP méi dén sé bi coi
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1a cii hon cai dang c6 san (hoic it ra 1a khong méi hon), va vi thé né sé bi bo qua, khong
can phai 1am gi thém. Néu LSP méi dén 1a cai mai hon, niit X s& goi mot phién ban cia
LSP nay ra tat ca cac nut lang giéng lién ké né ngoai trir nut lang giéng vira goi cho nd
phién ban LSP méi vira dé cap. Pén phién cac nit lang giéng cta X lai xoay qua phat
tan LSP maoi néy sang cac nut léng giéng khéc. Viéc “LSP khong dugc gdi nguoce lai nuat
vira phat ra n6” sé giup dan dén diém dimg ctia qua trinh phat tan LSP nay. Su phat tan
day chuyén c6 diém dimg nay s& dam bao cho viéc dem phién ban LSP méi nhat dén tat
ca cac nut trong mang.

Hinh H6.15 thé hién mot LSP duge dung lam ngap mot mang nho. Hinh (a) thé hién X
nhan dugc mot LSP mdi; (b) X day LSP méi ra A va C; (¢) A va C day LSP qua B; (d)
B day LSP qua D va qua trinh 1am ngép két thic.

>

—® o=
1

® ®=®
(d)

Viec lam ngap mang voi cac goi tin LSP (H6.15)

Ciing gidng nhu trong giai thuat Distance-Vector, s& ¢6 hai tinh hudng ma mot nat quyét
dinh g&1 LSP dén cac nat lang giéng: g1 mot cach dinh ky hoac gaéi do bi kich hoat.

Mot trong nhu:ng wu tién hang dau ciia co ché lam ngap (ﬂoodlng) la phai ddm bao dem
thong tin méi nhat dén moi nit trong mang cang nhanh cang tot va cac thong tin cti phal
dugc rat ra khong cho luu thong trén mang nita. Thém nira, rat 13 1y tuong néu ta c6 thé
giam thiéu luong thong tin vach duong luu chuyén trén mang — mot kiéu phi ton theo
cach nhin ciia nhiéu nguoi.

Mot phuong phap can thiét dé giam thiéu phi ton danh cho viéc vach dudng 13 tranh goi
cac LSP tru truong hop hét stic can thiét. Bi€u nay co6 thé thuc hién dugc bang cach st

12/17



Giai thuat chon duong

dung céc bd dinh thoi (timer) co gia tri rat 10n — thuong 1a kéo dai hang gid - dung dé
dinh ky phat cac LSP.

Con dé dam bao rang thong tin cii phai dugc thay thé boi thong tin méi, cac LSP s&
mang sb thir tw. Mi khi mot niit phat LSP m&i, no s& ting sb thir tw 1én 1. Khong gidng
nhu hau hét cac giao thirc khac, sd thtr tu trong LSP s& khong duge dém xoay vong
(modulo), vi thé truong chira sb nay phai du 1én (vi du nhu 64 bit). Néu mot nat bi chét
(down) va sau d6 duoc khoi dong lai, n6 sé khoi dong trudng s6 thu tu lai béng 0. Néu
mot nit bi chét qua 1au, tit ca cac LSP ciia nut 6 s& bi man ky (timed out); ngoai ra,
néu cudi cung nut nay lai nhan dugc LSP cua chinh né véi s6 thu tu 16n hon ban géc,
nut c6 thé 14y sb 16n hon 1am sé tht ty méi.

Céac LSP ciing mang theo thoi gian séng cua né (Time to live - TTL). Piéu nay dung dé
dam bado cac LSP cii rat cude cling bi x6a khéi mang. Mot nit luén luén gidm truong
TTL cta mot LSP méi dén no di 1 trude khi chuyén LSP nay ra cac nit lang giéng. Khi
truong TTL con 0, nat phat lai LSP véi TTL = 0, diéu d6 s& duoc thong dich boi tit ca
cac nut trong mang nhu 1a tin hiéu cho phép x6a LSP do.

Tinh toan chon duong trong Link State

Khi mot nat c6 mot phién ban LSP tir tit ca cac nat khac trong mang, n6 da co thé tinh
toan ra ban d6 hoan chinh cho hinh thai ciia mang, va tir ban d6 nay nut c6 thé quyét
dinh con duong tot nhat dén tat ca cc nit con lai trong mang. Giai phap chon duong
chinh 14 giai thuat tim duong di ngan nhit Dijkstra.

Vach dwdng phan cap (Hierarchical Routing)

Khi mang tang kich thudc, kich thudc bang vach duong cta céc router tang theo. Khong
chi bd nhd cua router bi ti€u hao qua nhiéu cho viée trit cac bang vach duong, ma CPU
con phai ton nhiéu thoi gian dé quét bo nhé va ciing can nhiéu bang thong hon dé truyén
nhirng théng tin chon dudng nay. Rdi ciing s& dén lic mang mdy tinh phat trién dén murc
khong mdt router nao ¢6 du kha nang trit mét dau muc thong tin vé mot router khac, vi
thé viéc vach dudng phai phat trién theo duong huéng khac: vach dudng phén cap.

Khi viéc vach duong phan cép dugc ap dung, cac router dugc chia thanh nhiing vung
(domain). Trong mbi ving, mdi router biét cach vach duong cho cac gdi tin di dén duoc
moi dich trong ndi ving cua nd, nhung khong biét gi vé cau tric bén trong clia cac ving
khac. Khi nhiéu ving duoc ndi két véi nhau, dwong nhién mdi ving dugc cong nhan
tinh doc 1ap dé giai phong cac router trong cac ving d6 khoi viéc phai tim hiéu hinh
trang cua cac vung khéc.

Véi nhitng mang that 16n, kién triic phan cdp hai muc ¢ thé s& khong du; co thé can
phai nhom cac vung lai thanh lién vung, nhém céc lién vung thanh khu vuc...
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Hinh H6.16 thé hién mot mang dugce vach dudng phan cp gém hai mic 6 nim ving.
Bang vach duong diy du cia router A gdm cc') 17 muc tr nhu trong hinh He. 16(b). Khi
vach duong duoc thyc hién theo kiéu phan cap, bang vach duong cia A giong nhu bang
Hé. 16(c) ¢6 moi muc tir chi dén cac router cuc bo giéng nhu trude, tuy nhién cac muc
tir chi dén céc vung khac lai dugc c6 dac lai thanh mot router. Do ti 1€ cac router trong
cac vung ting, vi thé cach lam nay giup rat ngan bang vach duong.

Bang vach duéng
day di cha nat 14
Bich L&ira Chi phi
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Vach dwong phéin cap (H6.16)

Vach duwong trong mang di dong

1B

1C

16

1B

1B

1B

1C

1C

1C

1C

1C

10

1C

1B

1C

1C

O[O | LA JOA fehe foha [ (O3 || D) [ (00 (00 D —

{b)

Bang vach dudng

phan cip cla host 1A

Bich L&ira Chi phi

1A
1B
1G

I
4
]

18

1C

1B

1C

1C

1C

a2 PP — |

(c)

Ngay nay, hang triéu nguoi dang sO hiru may tinh xach tay, va thong thuong ho mudn
doc email ciing nhu truy xudt cac hé thong tap tin cho du ho dang & bét ky noi nao trén
thé gidi. Viéc str dung cac host di dong nay din dén mot van dé phirc tap mai: dé vach
duong cho géi tin dén host di dong, trude tién phai tim ra n6 da. Chu dé vé tich hop céac
host di dong lai thanh mot mang 1a tuong ddi méi, tuy vay trong phﬁn nay ching ta sé
phac thao ra mot s6 van dé phat sinh va chi ra cac giai phap kha thi.
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Mé hinh mang cé hé théng khéng day (H6.17)

Mo hinh mang ma céac nha thiét ké thuong st dung duoc chi ra trong hinh H6.17. O day
ching ta c6 mot mang WAN bao gom vai router va host. Mang WAN dugc dung dé noi
két cac mang LAN, MAN, cac té bao mang khong day (Wireless cell).

Cac host khong bao gio di chuyén dugc goi 13 ¢ dinh, ching dugc ndi vao mang bai
cac dudng cap dong hoidc quang. Nguoc lai, ching ta s& phan biét hai loai host khéc:
loai di cu (migratory host) va loai lang thang (roaming host). Loai host di cu vé ban chat
1a host ¢6 dinh, nhung chung thinh thoang lai chuyén tir dia ban (site) nay dén dia ban
mang kia, va ching chi co thé st dung mang mai khi dugc ndi két vat ly vao déy. Loai
host lang thang thuc chat vira chay vira tinh toan, né6 muén duy tri cac ndi két mang ngay
ca khi dang di chuyén. Chiing ta s& sir dung thuét ngit “host di dong” dé am chi hai loai
di dong vira n6i dén, tirc 1a chung da di khoi nhung lai mudn duy tri lién lac vé nha.

Tat ca cac host duoc gia str déu c¢6 vi tri mang nha (home location) va vi tri nay khong
bao gid thay ddi. Cac host cling c¢6 dia chi lau dai tai nha (home address) va dia chi
nay c6 thé duoc dung dé xac dinh vi tri mang nha cua né, ciing gidng nhu s6 dién thoai
84-071-831301 chi ra s6 d6 ¢ Viét Nam (ma 084), thanh phd Can Tho (mi 071). Muc
tiéu cta viéc vach dudng trong hé thong c6 cac host di dong 1a phai dam bao c6 thé goi
duogc gbi tin dén host di dong st dung dia chi tai nha ciia nd va 1am cho céc goi tin dén
duoc host di dong mdt cach hi€¢u qua cho du host nay cé ¢ dau di nira.

Trong mo6 hinh ¢ hinh H6.17, WAN duogc chia thanh cac don vi nho, & day chung ta goi
la khu vyc (area), thuong 1a LAN hodac té bao mang khong day. M&éi khu vuc c6 mot
hodc nhiéu trg 1y ddi ngoai (foreign agent - FA) — d6 1a nhiing tién trinh 1am nhiém vu
theo ddi cac host khach dang Viéng tham khu vuc ciia minh. Thém vao d6, mdi khu vuc
con c6 mot trg Iy ddi ndi (home agent - HA), 1am nhiém vu theo ddi nhitng host c6 nha
nam trong khu vuc nhung hién dang viéng thim khu vuc khac.
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Khi mét host di vao mot khu vie méi (c6 thé 1a host nay mubn thudng tra trong mang
LAN méi hodc chi di ngang cell ndy thoi), né phai dang ky véi trg 1y doi ngoai ¢ do.
Thu tyc dang ky dién ra nhu sau:

l.

Theo chu ky, mdi tro 1y d6i ngoai s& phat ra nhitng thong diép thong bao su
hién dién cta né cung véi dia chi. Mot host méi t&i s& cho ling nghe thong bao
nay. Néu host cam thiy né di chd 1au nhung khong nhan duoc thong bao, host
c6 thé tu phat cau hoi: C6 bat ky tro 1y ddi ngoai nao ¢ day khong?

. Host di dong dang ky voi tro Iy d6i ngoai, cung cip thong tin vé dia chi & nha,

dia chi MAC va mot sb thong tin vé an ninh khac.

Tro ly ddi ngoai lién hé véi tro ly dbi ndi & nha cua host d6 va noi: Mot host
ctia 6ng dang & ddy. Thong diép ma tro Iy ddi ngoai goi cho trg 1y dbi ndi bén
kia chtra dia chi mang cua trg Iy d6i ngoai d6. Thong diép nay con chira thong
tin an ninh dung dé thuyét phuc tro Iy d6i noi bén kia riang host di dong ctia nd
thuc su dang & do.

Tro 1y dbi ndi bén kia kiém tra théng tin an ninh, trong d6 c6 mot tem thdi gian,
dé chimg to duoc ring tem nay vira dugc tao ra trong vong vai gidy. Va néu két
qua kiém tra 12 tt dep, né sé bao tro 1y d6i ngoai bén kia tién hanh 1am viéc.
Khi trg 1y dbi ngoai nhan dugc sy chép thuan cua trg 1y ddi noi bén kia, n6 tao
ra mot dau muc trong cac bang quan 1y va thong bao cho host di dong rang:
Ban da dang ky thanh cong.

Ly tudng nhét 1a khi mot host di dong roi khoi mot cell, nd phai théng bao voi tro Iy dbi
ngoai ¢ d6 dé xoa dang ky. Nhung da phan nguoi sir dung thuong tat may ngay khi sur
dung xong.

Khi mét goi tin dugc goi dén mot host di dong, dau tién goi tin d6 dugc goi dén mang
LAN nha cta host do (budc 1 trong hinh H6.18.
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Vach dwong trong mang di dong (H6.18)

Bén goi, vi du dang & Tién Giang, goi goi tin dén mang nha ctia host di dong & Can Tho.
Gia sir host di dong dang & Pong Théap. Tro 1y d6i ndi ¢ Can Tho tim ra duge dia chi
tam thoi cta host di dong, dong goi goi tin d6 va chuyén cho tro 1y dbi ngoai cia mang
& Dong Thap (bude 2). Pén phién tro 1y ddi ngoai & Pong Thap mo gbi géi tin d6 va

phat cho host di dong thong tin dudi dang khung thong tin & mic lién két dir liéu.

Sau d6 tro 1y ddi ngoai & Pong Thap s& bao bén goi & Tién Giang hiy dong gbi va goi
g6i tin truc ti€p dén Pong Théap (bude 3). Tur d6 tré vé sau, nhung goi tin ma bén goi
muodn gdi cho host di dong duoc goi truc tiep dén trg ly doi ngoai tai Pong Thap, roi

duoc trg 1y d6i ngoai phat truc tiép dén host (budc 4).
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