Anh hudng ciia nén day

Anh hwéng ciia nén day

Boi:
unknown

Ngu cu khi tiép xtac nén day s€ bi anh huong khdng chi bdi cac lyc thuy dong ma con
boi cac lyc sinh ra tir qua trinh tiép xtic cua ngu cu voi nén day. Céc lyc nay cé theé duoc
chia thanh hai kiéu:

1. Ma sat luét trén nen day
2. Cay, x6i ngu cu xudng nén ddy mém.

Trong muc ndy, ta s& xem xét anh hudng két hop cua ca hai loai luc nay.
Ma sat

C6 hai kiéu ma sat co ban, (a) ma sat truot va tinh tai, khi bé mat cia mot vat thé nam
hodc di chuyén tiép xtc V01 bé mit cua mot cai khac, va (b) ma sat lan, khi mot Vat thé
nhu 13 banh xe hodc hinh cau lan tron qua bé mit cua vat thé khac trong khi van ¢ dinh
truc cua no.

Anh hudng cua céac luc ma sat 1én ludi, day vién va phu ting ngu cu khong chi Xay ra
khi ngu cu tiép xtic nén day trong qua trinh di chuyén, ma con khi ngu cu dang co dinh
nhung lai chiu anh hudng cta dong chay. Trong trudng hop thir nhat, ma sat nén day s&
1am tang thém luc can. Trong trudng hop thir hai, ma sat nén day s& quyét dinh vi tri va
hinh dang ngu cu. Trong trudng hop ngu cu di chuyén, ma st truot cling thuong duoc
bao ham trong do.

Tinh toin anh huéng ciia nén day

Ta c6 cong thire thuc nghiém dé tim ra téng lyc can ma sat (gém ca luc cay x6i) nén day
Rg qua str dung cong thirc thuc nghiém sau:

¢ day: Rg - 1a téng luc can ma sat do boi nén day; Kg - 1a hé s6 thuc nghiém dudi anh
huong cia nén day; W - 1a trong luong cta vat thé trong nudc.
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Gia tri cua Kg dugc cho trong Bang 2.6 dugc do dac dudi cac diéu kién trung binh qua
hai kiéu nén day ctmg. Tuy nhién lai khéng c6 dit liéu ctia nén ddy mém (bun).
Hé sé anh hudng ctia mot sd phy ting ngu cu trén nén ddy cat min va day cat-soi
Bang 2.6 - Hé s6 anh hwéng ciia mot sé phu ting ngw cu trén nén
day cat min va day cat-soi
Vat liéu

Heé sb anh huong nén day (Kg)

Cat min Cét_

SO1
Luéi 0,75 0,65
Thimg 0,80 0,70
Cép thép 1,6 |14
Cép két hop 12 1,0
Tui cat hodc thi da 0,76 | 0,63
Chi 0,53 | 0,44
Pa 0,70 | 0,54
Go 0,73 10,51
Sat 0,61 0,47

Ma sat lan

Vi¢c lan tron cia cac phu tung ngu cuy, chrflng han con lan cua ludi kéo, s€ tao ra luc ma
sat lam cho chung khong chi bi trugt ma con 1an trén nén day (H 2.18).

2/6



Anh hudng ciia nén day

Cép hode xich

Hinh dang con lan luoi kéo
Luc can ma sat lan that sy cia con lan khi do6 s¢€ la:
Rb =Er. Rg (2.21)

O day: Rp - 1a luc can cua con lan bao gom anh huong cua viéce lan; Rg - 1a lyc can cua
nén day khi con lan dugc kéo xoay quanh truc ctia no; Er - 1a hé s6 lan.

Su ma sat 1an con phy thudc vao goc tong ap ctia phuwong truc ldn va phuong di chuyén.
Gia tri cua Er duoc cho trong Bang 2.7.

H¢ s6 lan nhu 1a mgt ham cua goc tong gitra truc con lan va phuong di chuyén

Bang 2.7 - Hé s6 Lin nhw 13 mt ham caa
gbc tong giira truc con lan va phwong di

chuyén
b 0° | 15° 130° [45° |60° | 75° |90°
E; 1,0 0,97 0,95/0,92 0,87 0,80 0,40

O ap = 90° con lin s& 1in d& dang va lyc can ctia no 13 tdi thiéu. Khi ap = 0° con lan s&
khong lan va luc can nén day sé duoc udc lugng theo Bang 2.6 va cong thuc (2.20).

Ngu cu ¢6 dinh
Trong ngu cu ¢d dinh thi chi, d4 dan (tt1 cat hoac da) va neo c6 chic nang lam tang

cudng thém luc can nén day Rg dé thing lai cic ngoai luc do dong chay, song, gio tac
dong 1én phy tung ngu cu. Thi du, mot vién chi c6 thé phu thudc vao ap luc 4p thay tinh
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F1 nao d6 bai dong chay va dong thoi boi luc F2 do duge truyén doc theo vién chi dudi
anh huong cia ludi nam trong dong chay. Néu

F=F1 +F2<Rg

thi vién chi s& giit ¢ vi tri ciia né. Vanéu F = F1 + F2 > Rg thi vién chi s€ di chuyén doc
theo nén day.

Khi da din duoc st dung (luéi rung) luc F tir day neo thi khong theo phuong ngang ma
hop véi mot goc B ndo d6 (H 2.19) dé ma thanh phan thang ding cua lyc cing day lam
giam hiéu qua cta trong luong tii dan. Do 16n cua goc P nay phu thudc vao do siu cia
nude va chiéu dai cia day cang.

Khi d6, luc can hay luc giit Rg d6i véi d4 din duoc uée luong xap xi la:

R, —L(2 32)
1+(L)Kg

& day: H 1a d6 sau; L 1a khoang cach ngang tir ngu cu dén da dan.

Cac vecto cuc cua bo da dan ngu cu

Luc thang dung chi trong H 2.19 13 phan g ctia nén day, n6 bang voi trong Wy cﬁa da
din trong nudc trir di thanh phan huéng 1én cua sitc cing ddy. Tir (2.22) cho thiy rang
luc gitr cua da dan thi phu thuoc khong chi vao trong lu’O’ng ma con phu thudc vao ti s6
H/L. Do vay, néu H = 0, lyc ma sat gitr s€ 1a cuc dai; va néu L = 0 thi s€é khong ¢o luc
ngang tir ngu cu va ciing khong can c6 lyc giita ma sat cia da dan.

Luc gilr cua neo Rg thi phu thudc vao trong lugng, kiéu neo, dic tinh cta nén day va
phuong cia dudong day neo. N6 cé thé dugc udc luong theo cong thirc sau:
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o day: Ka l1a h¢ s6 thuc nghiém phu thude vao kiéu neo vao nén day. Ka = 5-7 ddi véi
day cat; va Ko = 12-15 d6i voi day sét.

Thi du 2.9

Tinh trong lugng trong nudc ciia mot tii dan bang cat dé giir vach tam ludi cd dinh mot
cho, néu lyc can theo phuong ngang cua ludi 1a 100 kg. Chiéu dai day cang la 10 m, do
sau la 4 m va nén day la cat.

Giai:

Dé ngin ngira sy dich chuyén, lyc giit cua tai dan Rg khong thé it hon luc diy no di. Két
qua 1a ti thiéu Rg =100 kg. H¢ s6 ma sat Kg cho trong Bang 2.6 1a 0,76. Khoang cach
nam ngang L tir chan ludi dén tai din duoc tinh nhu sau:

L=N10>-4"=9,17m

Bay gid tai sap xép lai (2.22) dé tim trong luong trong nude (W) cla tai cat,

R H 100 4
W, = 7<§(1 + 1Ko = 5761 577 X 0,76) = 175 kg

Di nhién, dy 1a gia trj t6i thiéu, gid tri ndy cAn phai nhan thém véi hé sé an toan tir 2-3
theo muc dy doan sy bién dong cua luc lam di chuyén vat thé.

Thi du 2.10

Tinh trong lugng ciia neo dé giir cho giéng chi ciia ludi cd dinh tai mot chd, néu sic
cang cua day neo la T =200 kg. H¢ s0 luc gilt ciia neo 1a Ka = 5, dd sau 1a 6 m va chiéu
dai day neo la 60 m.

Giai:

Luec gilr cia neo Rg khong dugc it hon strc cang cua day neo Rx, nghia la:

Rg =Rx =T.cosp

& day B 1a goc hop giita nén day va phuong diy neo. Nhung sin f = 6/60 = 0,1 khi d6
cosp =11 -0,1>=0,995 ~ 1. Do véy, néu day thi du dai so v&i do sau thi sirc cing cia

day gan bang véi luc can:

Rg~T =200 kg
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Tai sap xép lai cong thirc (2.23) trong luong tdi thiéu trong nudc ctia neo 1a:
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